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Antes de empezar

Tema 2 de 8, cierre de la etapa Cómo se lee el mañana. La IA baja del servidor

al mundo: por qué caminar y agarrar es más difícil que razonar, qué hace que

la fábrica sí y la casa no, los cinco costos que aparecen en todo presupuesto,

la oleada de adopción por tipo de entorno, humanoides, drones y máquinas

agrícolas, la fiabilidad medida en ciclos entre fallos, el efecto laboral local de

la robótica y la auditoría de tres preguntas. Con cuatro videos y tres

diagramas propios.

QUÉ APRENDERÁS

Explicar la paradoja de Moravec y por qué el mundo físico resiste la

automatización, distinguir entorno regular de desordenado para predecir el

orden de adopción, desglosar el costo real de un proyecto robótico más allá del

hardware, evaluar con criterio una demostración frente a una operación y

aplicar tres preguntas de auditoría a cualquier promesa robótica.

La IA consigue un cuerpo: robótica para los

próximos diez años

Entre 2026 y 2036 la inteligencia va a bajar del servidor a la calle: brazos en talleres,

máquinas en el campo, robots en almacenes y, si se cumple la promesa, alguno en una

sala. Este tema explica por qué la parte física es más lenta y más terca que la del texto,

y qué se puede esperar con honestidad.

La paradoja de Moravec lleva décadas siendo la lección más barata de la robótica: lo

difícil para la máquina es lo fácil para nosotros, porque caminar, agarrar y ver costaron

cientos de millones de años de ajuste y el lenguaje no.

Ficha del objeto · Lumbre

Curso: El futuro de la humanidad (2026-2036) · Ruta: Ruta del futuro de la

humanidad · Etapa: Cómo se lee el mañana · Tema 2 de 8 · Dificultad: inicial ·

Duración sugerida: dos horas con videos, tres diagramas propios y reactivos ·

Edad referencial: desde 15 años · Prerrequisito: tema 1: método de predicción

· Autoría: Roadwise Consulting.
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1. Lo difícil de lo fácil

Un modelo que escribe ya está en todas partes; un brazo que agarra una taza ajena

todavía se programa. La diferencia no es de inteligencia sino de mundo: el físico no se

deja estandarizar.

La fábrica resolvió hace años lo que la casa no: el robot industrial funciona porque el

entorno se construyó a su medida, la tarea se repite diez mil veces y el error se detecta

con una alarma.

Un sistema de lenguaje resuelve problemas de olimpiada de matemáticas y no sabe

doblar una camisa sin que alguien le explique qué es una camisa. Ese contraste no es

una excentricidad: es el mapa completo de lo que se va a automatizar y en qué orden.

VIDEO

La paradoja de Moravec: qué hace realmente inteligente a la IA

El video ordena la intuición: percepción y motricidad costaron evolutivamente mucho más que

el razonamiento abstracto. Anota dos tareas de tu trabajo que sean de cada tipo.

Escanea para verlo en Lumbre

https://www.youtube.com/watch?v=4xMFY-a_vmQ

1.  ¿Qué describe mejor por qué un robot doméstico falla más que uno

industrial?

☐ Que el robot doméstico tiene menos potencia de cómputo

☐ Que la casa no se puede estandarizar y la fábrica ya está estandarizada

☐ Que la gente exige demasiado al robot de casa

☐ Que las baterías actuales no permiten tareas ligeras

2.  El brazo industrial lleva décadas funcionando justamente porque el entorno

se diseñó alrededor de la máquina.

☐ Verdadero

☐ Falso
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Qué cuesta automatizar y qué no
Cuatro capas del mundo físico, de la más barata a la más terca

Lumbre · Futuro

Rutina en caja Soldar, ensamblar, palletizar: entorno controlado y tarea
repetible. YA HECHO

Rutina con
sensores

Inventario, inspección, riego: el entorno cambia poco y se
mide. CARO PAGO

Desorden físico Cocinar en casa, cuidar a un mayor, reparar en sitio: cada caso
es nuevo. MUY DIFÍCIL

Juicio y
presencia

Decidir con familia delante, asumir responsabilidad, leer el
cuerpo. NO AUTOMATIZABLE

La regla del cuerpo
Mientras más variable el
entorno,

más cara la automatización

y más lento el retorno.

Es la misma lección de la paradoja de Moravec, en versión taller y cocina.

La automatización avanza donde el mundo es regular y verificable; el mundo físico desordenado sigue

siendo caro de resolver para una máquina.

2. Qué cuesta y cuánto tarda

El costo que mata presupuestos de robótica no es el brazo: es integrar con lo que ya

existe, parar la línea mientras se instala y mantener durante años. El catálogo dice una

cifra y el proyecto dice otra.

Circula la idea de que el costo principal de un proyecto de robótica es el precio del

brazo que se compra, y esa idea es la equivocación más cara del sector: en la

contabilidad final la máquina suele ser el tercer gasto.

La robótica avanza en oleadas y por lugar: primero lo que se puede aislar y medir,

después lo que se puede semi-estandarizar, al final lo desordenado donde hay gente.

Cada etapa cuesta más tiempo del anunciado.
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Qué hace caro a un proyecto de robótica
Peso relativo de los cinco costos que aparecen en todo presupuesto

Lumbre · Futuro

FRICCIÓN

Integrar con lo que ya existe 34%
Cables, protocolos, personal que conoce la máquina vieja.

Parar la línea mientras se
instala 26%

El costo invisible que mata presupuestos aprobados.

Comprar el brazo o el robot 22%
La parte que todo el mundo cree que es el gasto.

Mantenimiento y refacciones 12%
Se paga por años y casi nunca entra en la propuesta.

Reentrenar al personal 6%
El más barato de la lista y el más abandonado.

0% 25% 50% 75% 100%
Por eso la automatización avanza en oleadas, no por decreto de catálogo.

El hardware es la parte fácil de presupuestar: la integración y el tiempo muerto deciden si el proyecto

devuelve el dinero.

3.  Ordena la oleada típica de adopción robótica por tipo de entorno.

Jaula con tarea idéntica y entorno dibujado a medida 

Almacén con pasillos marcados y objetos conocidos 

Campo y obra con terreno irregular y clima 

Consultorios y casas con personas en movimiento 

Cuidado de personas: juicio, presencia y responsabilidad
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VIDEO

Cobots frente a robots industriales: el costo oculto que nadie cuenta

El video pone nombre al gasto que no sale en el catálogo. Copia la lista y márcala con lo que ya

te pasó en tu trabajo: integración, parada, mantenimiento, capacitación.

Escanea para verlo en Lumbre

https://www.youtube.com/watch?v=tDvalVko8RE

4.  ¿Qué porcentaje del costo de un proyecto de robótica corresponde a

integrar con lo que ya existe en la barra del curso?

Respuesta:  (por ciento)

3. Los cuerpos nuevos: humanoides, drones y máquinas de

campo

El robot humanoide es una decisión de diseño, no una fantasía: se paga tener forma

humana donde ya hay escaleras, herramientas y alturas hechas para personas, y se

paga caro en baterías, balance y precio.

El campo y la obra son el banco de pruebas más honesto: terreno irregular, polvo,

lluvia, cables viejos y un operario que sabe hacer cosas que ningún catálogo menciona.

Y hay una distinción que la publicidad borra: un robot que camina en una feria no es

un robot que trabaja ocho horas en un turno. La diferencia se llama fiabilidad, y se

mide en ciclos entre fallos, no en videos.

VIDEO

Los robots ya están entre nosotros y el CES 2026 es prueba de ello

Recorrido de feria con máquinas que todavía no tienen trabajo. Sirve para ejercitar el criterio:

clasifica cada robot visto según su entorno sea regular, semi-regular o desordenado.

Escanea para verlo en Lumbre

https://www.youtube.com/watch?v=Ck9j2oLaxtA
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VIDEO

Un robot entró en treinta casas a hacer camas y falla casi la mitad

Este es el dato más útil del tema: una tarea fácil para humanos resulta medio resoluble para

máquinas en condiciones reales. Anota qué otras tareas de casa creías triviales.

Escanea para verlo en Lumbre

https://www.youtube.com/watch?v=XBoiMFh7EMg

5.  Clasifica cada tarea según si el mundo se deja estandarizar o no: de eso

depende la velocidad real.

Elementos:

Palletizar cajas idénticas en un andén

Recoger ropa tendida con viento

Inspeccionar una soldadura con cámara fija

Cosechar en ladera con tierra suelta

Repetir una ruta de entrega en banqueta recta

Subir escaleras ajenas con un objeto frágil

Entorno regular ·  ·  ·

Entorno desordenado ·  ·  ·

ACTIVIDAD INTERACTIVA

DISPONIBLE EN LUMBRE

6.  Una de estas cuatro afirmaciones

sobre robótica es falsa. ¿Cuál?

4. Qué cambia el ritmo: aprender del mundo

La novedad de estos años es que el cuerpo aprende: simulación, imitación humana y

visión por cámara están bajando el costo de enseñar tareas, pero siguen necesitando

datos del mundo real que nadie tiene todavía.

Bajar el costo de enseñar es la novedad real: simulación, imitación de movimientos

grabados y cámaras baratas. Pero cada método necesita datos del mundo que todavía
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nadie recolectó a escala, y ahí está el cuello de botella que los videos de feria no

muestran.

El efecto laboral de la robótica no es el del software: golpea puestos con cuerpo, en

lugares concretos, con cadenas de suministro y sin teletrabajo posible, y por eso su

política es local.

Hay un techo físico y económico: energía, peso, baterías, seguridad cerca de humanos

y un precio que compite con un sueldo. Ninguna de esas cuatro cosas se baja con una

buena ronda de inversión.

El robot de fábrica y el robot de casa
La misma industria, dos dificultades que casi nadie compara

Lumbre · Futuro

DOS MUNDOS

FACTORÍA

Entorno dibujado a medida del robot.

Tarea idéntica diez mil veces al día.

Amortización contada en piezas producidas.

Paro de línea: alguien con autoridad decide.

COCINA

Cada casa tiene otro cajón, otro vaso, otro
perro.

La tarea cambia a media ejecución.

El precio compite con un sueldo, no con una
línea.

Un fallo no detiene nada: frustra a alguien.

La dificultad no está en el motor: está en el mundo que no se deja estandarizar.

Por eso el brazo soldador lleva cuarenta años funcionando y el robot que hace camas llega a la mitad de

las tareas y se queda ahí.

7.  Una nave de distribución anuncia que en dos años tendrá robots

caminando entre la gente sin jaula ni barrera. Antes de leer qué dice la

experiencia de estos proyectos, ¿qué crees que pasa?

☐ Se cumple el plazo porque el software ya funciona en demostración

☐ Se instala en zona acotada y con personas que supervisan, más tarde de lo dicho

☐ El proyecto se cancela porque los robots no saben caminar

☐ Se adopta de golpe en todas las naves del país

Reflexiona: La diferencia entre demostrar y operar es el objeto de estudio de esta década.
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ACTIVIDAD

INTERACTIVA

DISPONIBLE EN

LUMBRE

8.  Cuando ves un video de un robot

haciendo algo nuevo, ¿qué es lo primero

que piensas?

ACTIVIDAD

INTERACTIVA

DISPONIBLE EN

LUMBRE

9.  «Los robots ya funcionan: lo único que falta

es que la gente deje de resistirse.» Responde

con la diferencia entre una demostración y una

operación.

5. Cómo mirar la próxima promesa robótica

Regla de este tema: para evaluar cualquier promesa robótica pregunta tres cosas: qué

tan regular es el entorno, quién paga la integración y qué pasa cuando falla a las tres

de la madrugada.

Un ejercicio de tres preguntas, aplicable a cualquier video: ¿qué tan regular es el

entorno donde trabaja?, ¿quién paga la integración con lo que ya hay?, y ¿qué ocurre

cuando falla a las tres de la madrugada y no hay nadie técnico cerca? Las tres

respuestas dicen si la promesa es para este año, para esta década o para el catálogo.

ACTIVIDAD INTERACTIVA DISPONIBLE

EN LUMBRE

10.  Auditoría de una promesa

robótica

ACTIVIDAD INTERACTIVA DISPONIBLE

EN LUMBRE

11.  Tres promesas robóticas

auditadas

ACTIVIDAD INTERACTIVA DISPONIBLE EN LUMBRE 12.  Tarjetas del tema 2
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ACTIVIDAD INTERACTIVA

DISPONIBLE EN LUMBRE

13.  Memoria

del tema 2

Empareja cada término con su

consecuencia práctica.

ACTIVIDAD

INTERACTIVA

DISPONIBLE EN

LUMBRE

14.  Sopa de

letras del

tema 2

Cinco palabras del vocabulario

robótico, en horizontal y en

mayúsculas.

La robótica en cuatro tiempos

1. 1960-1980La jaula Brazo programado, entorno cerrado, tarea idéntica: nace la

automatización industrial.

2. 1990-2010El almacén Guiado por marcas y sensores simples: el robot empieza a

moverse entre cosas conocidas.

3. 2015-2025El cobot y el dron Brazo que comparte espacio con personas y

máquinas voladoras baratas con cámara.

4. 2026-2036El cuerpo que aprende Simulación e imitación bajan el costo de

enseñar tareas; la casa sigue siendo el límite.

15.  Piensa en la tarea física más difícil de tu trabajo o de tu casa. Escribe por

qué es difícil: desorden, juicio con personas, herramientas viejas. Ese es el

listado real de lo que no te va a quitar un robot en diez años.

Casi nadie escribe esa lista; se escribe la lista opuesta, que es la que da miedo.

El robot que llega a la fábrica puede estar listo; el que llega a la casa tiene que

esperar a que la casa se vuelva predecible, y eso es lo que tarda.

— Cierre del tema 2

Trazabilidad curricular del objeto

Dónde vive este objeto dentro de la ruta del curso
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Campo Valor

Categoría Futuro, sociedad y tecnología

Curso El futuro de la humanidad (2026-2036)

Ruta Ruta del futuro de la humanidad

Etapa Cómo se lee el mañana

Área de conocimiento Robótica · cuerpos, coste y ritmo de adopción

Tema La IA consigue un cuerpo: robótica para los próximos diez años

Objeto en la ruta 2 de 8

Dificultad Inicial

Modalidad Autoestudio con video, diagrama propio y reactivos con evidencia

Prerrequisito tema 1

Autoría Roadwise Consulting

Referencia curricular

Materia: Futuro, sociedad y tecnología

Versi\u00f3n interactiva completa (con actividades, v\u00eddeos y

autoevaluaci\u00f3n):

https://lumbre.lat/object/fh-02

Material educativo generado desde Lumbre · lumbre.lat
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